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la prdsente xnventidn : se rapporte d'une rnan1.fere g£n6rale & 
; la transmission 1 nstantan^e d 1 informations depiiis uri £metteur" - 
jusgu'tk au'moinfi un r&epteur SJoignd, et concerne pltis 
particuli&rement tin proc£d& et* Tin disposit'if pour la transmissidn - : 
d 1 informations depnis un corps enterr6 ou immerg^> et-doac nor-, 
malemsnt inaccessible, tel qu T un tube "mdtailique. ±ncor*pP r ^ & 
un puits oxi conduit pour le stockage oil transport de gaz oombusti- 
He, dont la. longueur, est de. prdf ^rence^ trfes grande devant ses 
dimensions traiiByersales -et.,dont la siu:f ace . condubtrice est au\ 
mo.ins imparfaitement. isole.e par rapport au mil ieu, ernrironnant . 

Au cours de la formation at -de I 1 exploitation d'un reservoir 
souterrain pour le stockage de gaz combustible, par example dans 
une .formation aquif&re. profonde de rocbe poreuse- et permeable ou 
bien dans una cavitS. constitute par lessi-yage - contr8l4 Vuhe 
couche .prof onde de sel gemma, "il est ndcessaire -de... disposer . 
d 1 informations eur diffdrentes conditions physico-cbimiques regnant 
dans le reservoir, telles que ,1a pressioh du gaz, .le niveau de 
I'eaU ou de la saumure et la temperature atmbiante. 8i les 
parambtres physico-chtmi ques attacks a pes diff&rentes conditions 
peuvent 6tre facilemeiit mesurds. oU survailles k i* aide de capteurs 
approprids, tela qu. f un manomfetre, urie sonde b, contact et un 
thermo-couple respectivemenir, la transmission Jusqu'lt la surface 
du sol. des informations fournies* par ces dapteurs pose des. * ■- 
.pzobl&mes ddlicats k rdeoudre : 

En effet, l'emploi d?une ligne de transmission bifilaire ou 
h circuits multiples descendue dans le puits ou. forage utilise 
pour 1* injection et l f extraction du gaz i?r£sente en pratique des 
difficultSs, non seulemerit en raiBon des risqueTs de deterioration 
auxquels cette .ligne se .trou^erait exposSeVmais encbire du fait que 
sa descente dans le puits, son exploitation $t sa r&montde 'exige— . 
raieiit la mise en.oeuvre 4*. un material special complexe.. 

Par ailleurs* 1? utilisation: des tubes du puits; et du c&ble 
de suspension des appareils de mesure descendue da&s ce ptiits 
pour, constituer -uil circuit dlectrique de transmission* d 1 infor- 
mation est impossible h mettre en oeuvre, 6tant donn£ que ce cable 
n'est pas isol6 et- que les d&fauts de verticalit6 du puits peuvent 
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I 1 amen r en contact avec la parol interne des tub s en certains 
points an moine de ea longueur, ce qui crSerait autant de court- 
circuits d ans la voie de transmission. 

•II est enfin impossible de mettre en oeuvre des moyens de 

5 transmission radioSlectriques, puisque I'^metteur se trouverait 
nScessairement h l'interieur du puits, et que ce" dernier d r une 
part constituerait un blindage efficace s'opposant h. toute . propag- 
ation d 1 ondes electromagn^tiques vers tout r^cepteur disposd h. 
1'ext^rieur du puits, et que d' autre part, compte tenu de la grande 

10 longueur du puits devant son diamfetre et de la presence de Joints, 
de changements <fe diamfetre et autres singularity causes de 
reflexions multiples, il serait pratiquement impossible d'utiliser. 
ce puits comnxe guide pour la transmission d f ondes vers un appareil 
r^cepteur dispose pour tout pu. partie k.l , int^rieur du tube. 

15 XJn solution possible consiste certes & descendre au fond du 

puits un appareil enregistreur assurant le relev6 permanent des 
mesures, et de remonter p£riodiquement cet appareil en surface 
pour proceder k l'examen des enregis.trements effectu£s» Oette 
solution a toutefois pour inconvSnients de ggner 1' exploitation 

20 du reservoir, et surtout de ne permettre aucune mesure en. temps 
r£el, et done d'obliger & diffSrer les interventions £yetftuelle- 
ment n£cessaires. 

Le proc£d(§ et le diepositif constituent l'objet de 1" invention 
sont parfaitement exempts de ces inconv&niants, en ce qu'ils 

25 permettent de surveiller en permanence et en temps rSel les 

conditions regnant dans la reservoir, et ce en.ne errant aucune 
gSne pour son exploitation. . ... 

En effet, le procSde conforms h l 1 invention est essentiel-. 
lement caract6ris6 en ce qu 1 il consiste f 

30 - d'une part, h appliquer entre "deux points longitudinalement 

espac^s sur- la surface du corps pr6cit6 une difference de 
potentiel modul£e en fonction des informations h transmettre, de 
mani&re que ledit corps se comports BenBiblement comme un 
dip6le de moment . £lectrique variable engendrant dans le milieu 

35 environnarit un syst&me quasi-stationnaire de surfaces equipor . - 
tentielles, 
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- et d r autre part r h capter la difference de potential ainsi 
induite entre deux points eioignes et h. demoduler ses variations 
pour restituer 1* information transmiae^ 

D'une manikre corollaire, le dispositif cpnforme h 1* inven- 
tion est essentiellement caracteriae en ce qu'il eomporte : 

- d* une part, un appareil emetteur dispose et agenee poor 
appliquer entre deux points longitudinalement - espacds sur . la sur- 
face de corps pr£cit6 une difference de potential moduiee en 
fonction des informations & transmettre, 

- et d f autre part, un appareil r^cepteur tranche entre deux 
prises de potentiel eioignees et agence pour demoduler la 
difference de potentiel capt^e entre lesdites prises , 

Le proc^d6 et le dispositif. conformes k l r invention mettent 
done en jeu des phenom&nes physiques qui permettent de les 
distinguer clairement des systemes depuis longtemps connus ditff 
de transmission ir par le sol" ou "par I'air" , qui impliquent une 
circulation de courant . dans le sol ou dans l T eau entre les paires 
d f Electrodes emettrices et rdceptrices ; en efrfet, comme 
!• experience l'a demontre, 1* invention n l implique aucune circu- 
lation de courant eiectrique dans le sol, et donne des resultats 
d'autant meilleurs que le corps enterre ou immerge excite par 
1' emetteur est mieux isoie du sol ou de I'eau, auquel cas des 
effets de type capacitif deviennent pr edojni riants , 

E*autres caracteristiques et avantages.de l f invention 
apparaitront plus clairement k la lecture de la description 
detainee qui suit d'un exemple particulier, de mi.se en.oeuvre 
illustre par les dessins annexes, sur lesquels : 

- La figure I represente sehematiquement en coupe un puits 
desservant un reservoir souterrain de stockage de gaz combus- 
tible , auquel est associ£ un dispositif de transmission 

d* informations conf orme h l f invention j 

- La figure 2 est un diagramme ill us trant symboiiquement 
les relations £lectriques entre le sol, la paroi conductrice du 
puits et l r appareil emetteur du dispositif de la figure 1 , au 
voisinage immediat jdudit appareil ; 

- La figure 3 donne le schema-bloc de 1' appareil emetteur; 

- La figure 4 est un graphique illustrant la forme des 
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d_gnaux 6m±a par l'appar il de 2a. figure 3 ; et 

- La figure 5 danne le schema-bloc de l^appareil reeepteur 
equipant le dispositif de la figure t pour la detection des signaux 
du type montre siir la figure 4* 

La figure 1 represent e de manifere schematique une installa- 
tion pour le stockage de gaz combustibles dans un reservoir 
souterrain 1-0 par exemple constitue par une formation aquifSre 
profonde de sable,, gr&s ou autre materiau poreux et permeable 
recouvert d r un. toit impermeable. Le gaz stocke occupe la partie 
supdrieure de ce reservoir, et deplace l r eau 1 1 vers les parties 
profondes et p^riph^riques de la formation. Dans I 1 exemple de 
realisation particulier ddcrit, le dispositif conforme h I» in- 
vention a pour objet de surveiller . les variations du nive.au de 
l 1 interface eau/gaz 12, dont la profondeur moyenne peut §tre 
de I'ordre de 1200 m&tres. • 

Le gaz h stocker est injecte d ans le reservoir souterrain 
10 ou extrait de ce dernier en fonction des besoins au moyen 
d»un puits 20, qui comprend essentiellement un chemisage exterieur 
ou 'basing" 21 entoure d'un cuvelage cimente et dans I'axe duquel 
est dispose le train de tubes ou "tubing" 22, relie de mani&re 
etancbe au chemisage d'une part au niveau de la surface du sol par 
un Joint annulaire 23 et d* autre part au niveau du toit du reservoir 
10 par un obturateur annulaire ou "packer" 24. Dans le reservoir 
10, le train de tub^22 est prolonge Jusqu'au dessous du. niveau 
mi n i mum de l f interface eau/gaz 12 par une crepine 25 permettant 
l r injection ou 1 r extraction du/ gaz ; & la surface, le train de tubes 
22 est mis en relation par une vanne k passage direct 26 avec un 
sas 27 perme-ttant 1 1 introduction dans le puits d * instruments ou 
appareils sans perte de gaz h I'atmosph&re. Ces instruments ou 
appareils peuvent Stre deecendus dans le puits au moyen d'un 
c&ble 28 sortant de mani&re etanche par l'extrdmite 29 du sas 
27 pour venir s'enrouler sur un treuil (non representee 

Le dispositif die "transmission d 1 informations ddcrit ci-aprfes 
h titre d 1 exemple de mise en oeuvre de 1* invention a pour objet 
de surveiller les variations de l r interface eau/gaz 12 d ans le 
reservoir souterrain 10. Ce dispositif est essentiellement 
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constitu^pqr^ini ia^^i^iL^^et't^ta: 30 deacend^ 30 
V~X v 'alde du c£ble ; 2& jW^u'au akyeaicL du T6&2mpr m :k$p&*iato tO,. 
et d'tua app^eii" recept^ur '40 f impla^t^^^ la surface du sol* 

Comme montre eur, la ^figure 2j- : lfappareil emefteur .30 .est 
- 5 essentieiiement cpnstitue par la comMnaisoii 4*un .capteur ou trans- 
■•■ ducteur C et d f un generateur: de tension G,/dozr& 16s -deux bPrnes . 
sont respectivement mises..^^^ 
31, 32 aveo des polnis"^ 

2VL r de la parol conductriee du. <train de tubes 22 ou de ,1a. crepine 
10 25 qui le prolonge dans _ le. reservoir 10? capteur G 6Bt pour . 
sa part. eBsentielleroeiit constitute de deux plougeurs-^^ctrodes . 
- " "33, 34 normsOiement isoies et. ; (^leet^0.u^en : fe mis eaireljatipn. 
Idrflqu*!!^ entreat- en coirt 
'.*. l-.'erau 1.1 » ~* : ^ '^V* x • • V/-V: . 

15 1 Comme. le montre. la pjai^e.^ paroi 

- conductriee du train de tuWsS2 pu deOa! crepiLne 25--peut Stre - 
eiectriqu^ment assimiiee au/.moritage en' s^rte de resistances r 
, . de f aifcieevaleuispttmiq^ 

de ladite parol, dont les 'points de jonctibn sont relies h la 
20 ter^e T par des resistances B. de tres fortes Ysb^UCT^;qliiri^u^ 
correspondant h la. r6sistance.*d^isblatlon : deff j tuies 22 : par 
rapport . S la terre T ou ,de la ; cr^pine 25 par rapport h 
l*eau 11. Qes tubes 22 et "la cr^p'lne 25 ita^t ^bi^ueliement 
faits d'acier et ee trqu*ant\en pontaet dinparfalt ayec.la terre, . 
25 ne serait-rce qtt*an "raison de la presence, du cinreiage. de. ciment,. 
ie riappbrt B/r est normalement trfes- 6levd Q _ 

n s'ensuit ttue* le train de % tiibes 22 et 2a drdpine" 25 qui 
le prolonge peuvent "Stre ^aBsimil^s & une. ligne k .bonstantes 
rdparties dont X* excitation par le giSn&rateur de tension suppose 
30 d.e force eiectromotrice : : Z. &P, implique la Mstri'bution de 
.potentiel partiellement representee. sur la partie droite de la 
figure 2 : entre les" points Ml , M2 respectivement 'engages par . 
les contacts glissants .3.1 » . 32 du. gene^te.ur de tenjaibn 1$: : ~~ 
potentiel- de la parol; varie. sensiblement. lineairement entre les , 
!.35 . valours + An et-- ^XT/ h tin£ constant e prfes. 1 De part et d« autre . .-. 
des. points ttt et M2,, ie potentiel d^crolt savant une ioi ' : _ 
sensiblement exponentielle pour" f inalement- s f .identifier ajt . - 
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potentiel de la t, rre, de valeur mil 1 e par definition,* &_une 
distance qui depend essentiellement du rapport. R/r, supipose de 
valeur constante; De la eorte, tout se passe , comme si. la. partie 
du puits 20 situ.ee au-dessus de l f emetteur 30_portait une charge. 
5 electro statique +Q, et la partie de ce tube situee en dessous 
de l f emetteur 30 une charge electro statique -Q; c* est dire . * 
qu'une partie au molhs du puits 20 ainsi excite se comport e 
comme un dip8le de grand moment eiectrique • 

Au dipfile ainsi constitue est necessairement associe un 

10 syst erne de surfaces equipotentielles,. et done une. distribution . 
de champ eiectrique, dont la configuration depend de nombreux 
paramfetres, pour la plupart incontr&lables, mais dans lequel le . 
gradient de potentiei est en chaque point . proportidnnel h 
la force eiectromotrice . 2 ATJ appliqu.ee par le g^n^rateur de 

15 tension G entre les points ML, M2 de 1st parol dee tubes. 22 ou 
de la crepine 25* C'est dire que toute variation de cette 
difference de potentiel. 2 &U se traduit h distance par une 
variation proportiormelle du gradient de potentiel existant " 
entre deux points determines, supposes situes sur des surfaces 

20 Equipotentielles different es. 

L 1 invention met. preeisement & profit ce phenomene en 
utilisant au moyen de l'appareil recepteur 40 les variations de 
la difference de potentiel induite entre deux prises de terres 
eioignees, variations qui reflfetent fidfelement celles de la 

25 tension du generateur G- de l f appareil emetteur 30i Ces deux prises 
de terre devant Stre situees, comme dejk indique, but des 
surfaces equipotentielles differentes, une solution " commode . 
Consist e, comme montre star la figure 1, h brancher *l T appareil . 
recepteur 40 entre une prise de masse M fa^te sur un element dii 

30 puits 20, tel. le sas 28, et une prise de -terre T eioignee de 
I'axe de ce puits. Bien entendu, la quaiitede- cette prise de 
terre T comme celle de la prise de masse M est essentielle pour . 
le bon f onctionnement du dispositif . de transmission conf oime & 
l f invention, 

35 I»es figures- 3, "4 et 5 illustrent schematiquement et 

respectivement une structure possible de l r appareil emetteur 30, . 
la forme des signaux engendres par cet Emetteur, et la structure 
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d* im appareil rScepteur 40 adapts a la reception de tels 
signaux : 

Comme montr<§ par le-,scli6aa-bloc de la figure 3, I'appareil 
dmetteur 30 comprend, outre le capteux C et- le gdn€rateur de 
5 tension (x d6ja mentionn^s, un interrupteur ou montage Equivalent 
35 command^ par ledit capteur pour pexmettre 1* application de 
la tension fournie par le g&nerateur <x a l r entr£e d'un premier, 
oscillateur 36 engendrant one onde en er£neau£de frequence 1 Hz; 
la sortie de cet oscillateur 36 est. reliSe &.l>entr£e d l un second 

10 oscillateur 37 de frequence npminale 20 Hz, dont le fonctionne- 
ment est asservi non seulement a celui de l 1 oscillateur 3 6> mais 
encore h celui d f un encodeux B command^ par le capt.eur Ov Le 
signal de sortie de 1' oscillateur 37. est traits par un amplifi- 
cateur de puissance 38 avant d'etre appliquS entre lea points M1, 

15 M2 de la paroi 22 du puits par 1 1 intermedial!-© des contacts glis- 
sants 31 , 32, 

La figure 4 montre la forme du. signal engendrS par l^ppareil 
<§metteur 30 de la figure 3, la tension &U Stant portSe en 
ordonn£es, tandis que I 1 axe des. abscisses est gradud en temps, h. 

20 savoir en vingtiemesde seconde. Le signal de sortie de.l f oscil- 
lateur 36 de frequence nominale 1 Hz, reprdsentg en traits 
. tiretds, est nul de l 1 instant 0 h. 1? instant 13, et prend la 
valeur &TS entre ce dernier instant et l 1 instant .20, c f est-a-dire 
au cours d 1 environ un tiera.de seconde. Ce cr£neau rectawgulaire 

25 est moduli par I 'oscillateur 37, qui laisse passer a cJxaeun des 
vingtifemesde seconde num£rot£s 13 & 19 une impulsion Etroite I 
de durEe sensiblement £gale h un soixantieme de seconde. Ainsi, 
" le signal de sortie de 1 ^oscillateur 36 prSsente un rapport 
cyclique d r environ un tiers, comme celui de l 1 oscillateur 37, 

30 de sorte que la puissance moyenne fournie par la source. d f alimen- 
tation de l r appareil gmetteur 30 est presque dix fois inf^rieure 
a la puissance de crete des impulsions .appliqu6eS entre les 
points M1 et M2. Le signal ainsi cons tit u£ a pour avantages d^tre 
identifiable, m&me en presence d f un bruit de fond £Lev£, et 

35 ^ventuellement de pouvoir Sjfcre cod£ par suppression selective 
de certaines des impulsions I sous contrSle de l*encodeur E; six 
impulsions au moins gtairt ut ill. sables a cet effet, la septieme 



8 2205976 

etant pr^servSe pour servir d repere temporel,.. on dispose done 
pour la transmission d*un code frinaire a six positions et 
soixante quatre mots. 

le signal ainsi transmis par Happareil emetteur 30 est 
5 capte pair l*appareH recepteur 40, qui peat presenter la 

structure representee schematiquement sur la figure 5 : la borne 
de terre T et la borne de masse M sent respectivement relides 
aux deux entries d f un preamplificateur 4t de type differentiel 
prfeentant une tres forte mnpedance d' entree; un filtre passe- 
10 bas 42 couple k la sortie du preamplif icateur 4i permet d^liminer 
la pliq>art des bruits parasites, dont la frequence fondamentale 
est largement super! eure k 20 Hz. Le signal ainsi amplifie et' 
filtre est applique aux entrees de deux amplificateurs seiectifs 
43 1 44 qui en extra ie nfc respectivement. les composantes k 1 et 20 Hz 

15 et les portenrt k un niveau suffisant pour l r att a que de detecteurs 

• *** 

respectifs 45, 46; le detecteur 46 du signal a 20 Bk, active par 
le detecteur 45 du signal k 1 Hz, fournit done en sortie le. 
tr^in d f impulsions I de la figure 4, pratiqjxement exempt de 
signaux parasites. Si besoin est, ce train d 1 impulsions est trait e 
20 par un decodeur D pour restituer 1* information initialement 

fournie par le capteur C de l f appareil emetteur 30 de la figure 
3. les agencements decrits et illustres des appareils emetteur 
et recepteur comme la forme du signal utilise, cat pour but 
essentiel d t illustrer un mode concret d r exploitation du precede 

25 de transmission . conforme k 1» invention, et ne constituent qu'un 
exemple choisi parmi les tres nombreux types de dispasitif s * 
susceptibles- d'etre utilises k cet effet. De meme, ^utilisation 
decrite et illustree pour la meeure ^t la surveillance de para- 
metres d f exploitation d'un reservoir souterrain de gaz 

30 combustible ne constitue qu'un exemple particulier des tr&s 
nombreuses applications oil ce pro cede de ti^nsmis'sion pourrait 
§tre utilise avec avantage. 

C'est dire d'une maniere JlLus generale que 1* invention n'est 
nullement limi t 6e aux exemple s de mise en. oeuvre decrits et 

35 illustres, mais au contraire cdmprend tous les moyens constituant 

des equivalents techniques de ceux decrits et illustres, considers 

separement ou en combinaison et mis en oeuvre dans le cadre des 
revendications qui suivent* 
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. 1 £rpce&3 . pour la. ';i±mBmf Ssiqn d Vii^rimtioiig. depuis nn 
. corps enteric . ou . immerge , tel quJ un tub© m£tallique ixicorporl &i 
un puits ou coi^uit pour le~ stoekage du t^ans^irt * de :gaz combus- 
tible, dont la ion^eur .efc4/de preference trfes ^aiide.devant 
see dimensions traiiSversales £t dont la : surf ace. conducti-ice est au 

* moins imparfaitement iso±ee.;par rapport au. milieu enyironriaTit 9 .. - 
Qarac.t^ris6 en ;ce\ qftViilL conaisrte ; . • \ ■ ; ' "-. 

• " - d*une part,. [k appliquer ^ritre cLeui points ^ ilqi^itudlnalemen-t 
e.spae^s siir ladite surface: urie £if f £rence . de pojfcentiei moduli© en 
fonction des ia^ormations.-Ji; transmettre , de inaiii&re \yi& ladit 
corps se comport e sei^±blement - .domme ".tm eiec— 
trique variable engendrant dans le milieu envixonnant un systfeme 
quasi-statioimaaire de surf aces : £quipotentie lies, *' ;.: 

- at d 1 autre part ; a,; ciptf r la d iff £r enee' fdb potentiei ainsi 
xnduite antra, deux points : dioig£L^s - et h diiinodular. see variations 
pour j^estituer X 1 information r transmisei : " ; " 

2.- Proc6d& selon r la"r.ey:end icat ion 1 »; caract£rise en ce que 
ia difference de . potentiel ijaduite , est cap^^ 

situSs k des. distances. -in^gales de.l'axe longitudinal du "corps 
ou de son proiongement *, . - .-."* 

3i- Precede salon la "revendication 1 ,, carastj&rifld an ce que 
la difference de potential -±ndu±te= est capita .antra 1 un point 
accessible de la Surface du.^cbirps at un poiirt transversalement 
£Loign6 de ladite surf acje, 

Irocdde. selon; I'une. quercoiique des revindications "1 k 3, 
caract£ris6 en ce que - lea deux points entre les quels eat *capt£e 
la. diff^rence de*. potential induite sont situ£s.. en surface. 

. 5»- Pro.c6d6 selon l r una quelconque des. yevendications 1 k4 f - 
caract£rise en ce que la modulation de la diff £rence de potentiei . 
6mise est 6L'e type impulsionneX. : - 

. 6*- Proc£d<*5 selon. la* revendication 5, caract£ris£ an ce que . 
\ la difference da potential 3mise est modul-£e; sous via f orpie &e 
trains d 1 impulsions k grand rkpport . cyclique ; et k frequence -de ;.' 
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recurrence constante, eteh ce que la' demodulation de la diffe- 
rence de potentiel captee comprend une operation de filtrage h 
cette m&ae frequence. - ' 

7. - Dispositif pour la transmission d 1 informations depuis un 
corps enterre ou immerse, tel qu f un tube metallique incorpore & 
un puits ou conduit pour le stockage ou transport de gaz combus- 
tible , dont la longueur est de preference trfes grande devant ses 
dimensions transversales et dont la surface conduetrice est au- 
moins imparf aitement isoiee par rapport au milieu .environnant , 
caracterise en ce qu'il comprend : 

- d'une part, un appareil emetteur dispose et agence pour 
appliquer entre deux points longitudinalement espsices sur la 
surface du corps une difference de potentiel moduiee en fonctlon 
des informations k transmettre, 

et d* autre part, un appareil recepteur branche entre deux 
prises de potentiel eioignees et agence. pour demoduler. la diffe- 
rence de potentiel captee entre lesdites prises." • . 

8. - Dispositif selon* la revendication 7, caracterise en ce 
que l 1 appareil emetteur precite comprend en combinaisoii un 
generateur de tension appliquant une difference de potentiel entre 
deux electrodes en contact -avec la surface precise, au moins un 
capteur ou transducteur seiectivemekit sensible & un parametre 
physico-chimique lie h I'environnement dudit. appareil emetteur, 

et des moyens pour moduler la difference de potentiel fournie 
par ledit generateur en. f onction de.l'etat de la sor.tie dudit 
transducteur*. 

9#- Dispositif selon la revindication 8, caracterise en ce 
que les moyens precites modulent la difference de potentiel 
fournie par le generateur pr#cite par transition brusque entre 
deux niveaux suivant une loi de conversion predetermine . 

10. - Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce 
que les moyens precites modulent la difference de potentiel 
fournie par le generateur precite sous la forme de trains d»iifr- 
pulsions h grand rapport cyclique et h' frequence de recurrence 
constante .- 

11. - Dispositif selon. la revendication 10, caracterise en "ce 
que l 1 appareil emetteur precite comprend n outre un . encbdeur 
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assurant le codage des trains d 1 impulsions pr^citSs. 

12*- Dispositif selon 1'une queleonque des revindications 
7 h 10, caract6ris£ en ce que I'appareil rdcepteur pr6cit£ com- 
prend essentiellement un capteur electroiiiStrique, tel qu T un 
5 amplificateur diff drentiel & forte impedance d l entree , branch 
entre les deux prises, de potentiel pr£cit£es,. des moyens pour 
filtrer les eomposantes utiles de la dlff drence de potentiel 
variable captee entre lesdites prises, et des inoyens pour 
restituer k partir du signal ainsi. f iltr6 les informations 
10 initial ement fouraies par le capteur de l r appareil £metteuro 

13«- Dispositif -selon la revendication 12, caract^risd en ce 
que l'appareil recepteur pr6cit6 est brancb£ entre. deux prises 
de terre situ^es h des distances in£gales de l'axe longitudinal 
du corps ou de son prolongemento 
15 14.- Dispositif selon la - revendication 12, caract&risS en 

ce que l'appareil r£cepteur prdcitd est branch^ entre- une 
prise de masse f aite en un point accessible de la surface du 
corps et une prise de terre situ£e en un point, transversalement 
£Loign€ de ladite surface. 
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